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ДИФФУЗИЯ АТОМОВ ВОДОРОДА В СПЛАВЕ Nd2Fe14B 

∗Маркеев Д.В. (∗gamble@bk.ru)                                
Руководитель-ассистент, Рыбалка С.Б.                        

Донецкий Национальный Технический Университет, г. Донецк

Для улучшения коэрцитивной силы постоянных магнитов из сплавов
типа Nd2Fe14B используют HDDR-процесс, основанный на индуцированных
водородом прямых и обратных диффузионных фазовых превращениях в
сплавах этого типа [1]. Взаимодействие сплава Nd2Fe14B с водородом
(600-900°C) приводит к развитию прямого фазового превращения
(распад исходного сплава Nd2Fe14B на фазы α-Fe, Fe2B и NdH2). 
Ранее было
установлено [1], что кинетика такого превращения в сплаве Nd2Fe14B
контролируется диффузией больших атомов замещения (атомов Fe). 

В настоящей работе исследована диффузия атомов внедрения (атомов
водорода) в частицы сплава Nd2Fe14B, имеющие форму сферы с радиусом R=1
мм. Уравнение диффузии водорода в сплаве Nd2Fe14B в сферических
координатах решалось численными методоми в среде Maple 8.

На рисунке показано полученное из расчетов распределение
относительной концентрации водорода с/со в образце при температуре 700оС
(DH=3.82×10-3 мм2/с [2]). Как следует из рисунка, атомы водорода достигают
центра частицы после 15 с, а после 70 с относительная концентрация
достигает 0.5. Согласно [1] для
завершения превращения при 700оС
требуется 15.6×103 с. Следовательно,
полученные результаты однозначно
свидетельствуют о том, что процесс
развития прямого фазового
превращения контролируется не
диффузией атомов внедрения (атомов
водорода), а диффузией больших
атомов замещения (Fe, Nd).
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