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Расчёт модели низковольтного источника постоянного тока 
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 Аннотация. Разработана SPICE-модель низковольтного источника посто-

янного тока на силовом кремниевом диодном модуле SKKE310. 
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Известно, что питание бытовой радиоэлектронной аппаратуры в большин-

стве случаев производится от однофазных сетей переменного тока, в то время 

как большинство устройств (компьютеры, ТВ и пр.) работают на постоянном 

токе. Получение постоянного тока осуществляется с помощью выпрямительных 

устройств, предназначенных для преобразования переменного тока в постоян-

ный, которые в общем случае состоят из трех основных узлов: силового транс-

форматора, диода (выпрямителя) и сглаживающего фильтра. Для сокращения 

времени разработки расчетов схем выпрямителей выполняют с использованием 

программ схемотехнического моделирования [1] электрических цепей (OrCAD, 

Micro-Cap, LTSpice и др). 

Целью данной работы являлось создание и расчет модели низковольтного 

источника постоянного тока на языке схемотехнического моделирования SPICE 

(Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis) с использованием про-

граммы Micro-Cap 12. 

За основу для создания модели низковольтного источника постоянного 

тока была взята однополупериодная схема выпрямителя, состоящего из двух ка-

тушек индуктивности, диода и RC-фильтра. В качестве диода использовался си-

ловой диодный модуль на кремниевых диодах SKKE310, аналог которого разра-

батывается АО "Группа КРЕМНИЙ ЭЛ". Для создания SPICE-модели модуля 

SKKE310 в программе Micro-Cap 12 [1], из его экспериментальных вольт-ампер-

ных характеристик, предварительно были определены ключевые параметры мо-

дели  IS (ток насыщения), N (коэффициент неидеальности), RS (последователь-

ное сопротивление) и другие, приведенные в Таблице ниже. 

Таблица 

Параметры SPICE-модели SKKE310 в программе Micro-Cap 12. 
Параметр Описание Значение в Micro-Cap12 

IS Ток насыщения 19.022 мА 

RS Последовательное сопротивление 1.68 мОм 

BV Обратное напряжение пробоя 1.5 кВ 

N Коэффициент неидеальности  7.1158 

CJO Барьерная емкость V=0 В 1 пФ 

M Коэффициент лавинного умножения 0.3333 
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Проверка корректности SPICE-модели SKKE310 в программе Micro-Cap 

12 показала адекватность модели экспериментальных результатов. Далее, на ос-

нове модели диода SKKE310 в программе LTspice собрали однополупериодную 

схему выпрямителя, состоящего из двух катушек индуктивности, SKKE310 и 

RC-фильтра, показанную на Рис. 1. 

 
Рис. 1. Электрическая схема низковольтного источника постоянного тока. 

 

Результаты моделирования низковольтного источника постоянного тока в 

программе LTspice показаны на Рис. 2. 

 
Рис. 2. Рассчитанные характеристики низковольтного источника постоян-

ного тока в программе LTspice. 

 

Как видно из Рис. 2, разработанная SPICE-модель выпрямителя на силовом 

модуле SKKE310 преобразует переменный ток 220 В в постоянный ток 12 В. 
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